
Cl9H17,Na C CS” = C13HiaN2S + CTHSNS 
Triphenylguanidin Schwefel- Diphsnylsulfocarbamid Phenylsenfdl. 

kohlenstoff. 

Rei der Temperatur aber, bei welcher sich die Reaction vollendet, 
vrrwandelt sich das in der ersten Phase des Processes gebildete 
Phenylsenfiil unter dern Einflusse des Wassers in Anilin, Ychwefel- 
wasserstoff und Kohlensiiure. 

C , H , N S  -t 2 H , O  = C 6 H 7 N  -i- H , S  + C O ,  

wssserstoff sgure. 
Phenylsenfdl Wasser Anilin Schwefel- Kohlen- 

234. Alex. Nanmann: Daa Avogadro’sche aesetz abgeleitet 
m a  der Qrnndvorstellung der mechanischen Gastheone.*) 

Der A v o g a d  r o’sche Satz, dass gleiche Volume verschiedener 
Gase bei gleichem Druck und gleicher Temperatur eine gleiche Anzabl 
von Molekiilen enthalten, wird wohl von der Mehrzahl wissenschaft- 
Iicher Chemiker geschltzt als die sicherste Grundlage fur die Fest- 
stellung der Molekular- und Atomgewichte, welche in der einfachsten 
und ungewungensten Weise chrmische Zusarnmt.nsetzung und chemische 
Vorgange auszudriicken gestatten. Es m6chte desshalb der Nachweis 
nicht ohne Werth sein, dam man von ganz verschiedenem Ausgangs- 
punkt und auf ganz verschiedenern Wege rnit Nothwendigkeit zu 
demselben Satze gefuhrt wird. 

Fiir die Entwickelungen dcr mechanischen Gastheorie ist der 
A v o g a d  ro’sche Satz als einfache und wahrscheinliche Amahme**) 
mit hereingezogen worden. Es l&sst sich derselhe aber als nothwen- 
wendige Folge aus der wohlbegriindeten Vorstellung ableitan, dass 
den, im Vergleich zu ihren mittleren Abstiinden, sehr kleinen und 
sich wie elastische Kngeln t-erbaltenden Oasrnolekiilcn eine fort- 
schreitende Bewegung zukomrne”=), insofern man einige durch die Er- 
fahrung festgestellte Thatsachen zu Hilfe nirnmt. 

Gemiiss der erwahnten Vorstellung ergiebt sich der Druck der 

*) Eine ausflihrlichere Darstellung ist an die Redaction der Ann. Chem. Pharm. 

-) Vgl. z. B. C l a n s i u s ,  Pogg. Ann. 1857, C., 367. 
eingesaudt worden. 

M*) Fur diese Auffassung des gasfdrmigen Zustandes spricht u. A. zuniichst als 
am unmittelharsten in die Sinne fallend die ktirzlich genlachtc rnikroskopische 
Wahrnehmung (Ad. F i  c k ,  dic Natiirkrlifte in ihrer Wwhselbeziehung, populare 
Vortriige, Wlirzbnrg 1869, S. 27) einer tanzenden Bewegung an feinen in der Luft 
schwebenden Partikelchen, und ferner die Ueobachtung (0. E. M e y e r ,  Pogg. Ann. 
1865, CXXV, lii, 401, 564), dass die Reibung der Gase von der Dichtigkeit un- 
abhlingig ist, aber mit der Ternperatur whchst, wie dies von einer geradlinig fort- 
schreitenden, mit der Temperatur zunehmenden Moleknlarbewegnng gefordert (daselbst 
8. 584 bis 598 vergl. auch S. 179) wird. 
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Gase als die Summe aller Stijsse, welche die Gasmolekiile in Folge 
illrer fortschreitenden Rewegiing auf den begrenzenden Korper ausiiben. 
Der Druck auf die Flacheneinheit wird daher abhangen: 1) von der 
Masse der einzelnen Gasmolekiile ; 2) von der Geschwindigkeit der 
Gasrnol~kiife; 3) von dern Gasrol t~m; 4) von der Aneahl der vor- 
handrnen Castnalckule. 

Eineraeits sei div Masse einrs Molekiils m und seine Oeschwin- 
digkeit c, andererneits die Masse M und die Geschwindigkeit C. Es 
steht dann die Stlirke der einzelnen Stijsse in direktem Verhaltriiss 
der Maesen und der Oescbwindigkeiten, ist also dem Produkt beider, 

Die der sogenannten Uewegungsgrasse, proportional, d. h. = 

Zahl der in gleichen Zeiten von einem Molekiile ausgeiibten Stosse 

ist aber wiederum seiner Geschwindigkeit proportional, d. h. = - . 
Daher verhalten sich in Riicksicht auf Massen und Geschwindigkiten 
die Drucke 

l l l C  

M C '  

C 

C 

m oa 

Denkt nian sic11 n Oasmolekiile in gleichen AbstBnden und im 
Zusttbnde der Ruhe in einem Raume von dem Kubikinhalt v ,  so 

komrnen auf die Kubikeinheit n1 = -- Molekiile; auf einer der Llin- 

geneinheit gleichen Strccke befinden nich dernnach I =i- undinder 

n 
2) 

3 -  

V 

Quadrateinheit j = ($:I Molekiile. Wird nun bei gleichbleibender 

Zabl der Molekiile daa Volum v auf das Volum V gebracht, so 

komrnen dann auf die Kubikeinheit n2 =- Molekiile, demnach b e  
w 
V 

finden sich iri der Langeneinheit L== und in  der Quadrateinheit 

F*= ($FJ Molekiile. Im Bewegungszustande muss nun der Druck 

aiif die Gadrateinheit proportional w i n  der Zahl der in gleichen Zeiten 
die Quadrateinheit traffenden Molekiile , d. h. einmal proportional der 
%ah1 der in einem bcstimmten Augenblick in ihr befindlichen Molekiile, 
weil diese sie bei der Bewegnng gleicbzeitig treffen, und zum anderen 

44 * 
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proportional der Zahl der in der Liingeneinheit befindlichen Molekiile, 
weil die Flbheneinheit um so hiiufiger getroffen wird, je  geringer der 
Abstand der Molekiile oder gcwissermessen der Molekiilschichten ist. 
Es verhalten eich daher die jeweiligen Drucke 

P,- f1 
P PL 

n 

n 
V 

- 
v =- - 

v - -... 
V 

n V  n Nach Oleichung (2) folgt auch = - - - = -2 . Da dieses 

Verhiiltniss 5 der in der Volumeinheit entbaltenen Molekiile gleich ist 

dem Verhgltniss der in gleicben Volumen v =V enthaltenen Zahl 

von Molekiilea, so ist f i r  gleiche Volume 

P v n  n, 

n2 
n 
lv 

n 
P N  
'= _. (3) 

Sind demnacb sowohl die Volume als auch die Molekiilzahlen 
verschieden, so bat man durch Verbindung der Gleichungen (2) und (3) 

3 L n T . T .  P N u  (4) 
Durch Verbindung der Gleichungen (4) und (1) ergiebt sich ferner 

Nach dem Mariotte'schen und Gay-Lussac'schen Erfabrungs- 
gesetz ist fiir das niimliche Gas bei gleichbleibendem Voluin 

wo das Verhliltniss der Anzahl nl und n, der in  gleichen Volumen 
enthaltenen Molekiile zugleich das Dicbtet-erhaltniss darstellt, T, und 
T, die sog. absoluten (von -273O C. an gezlihlten) Temperaturen 
bezeichnen. 

Bedeuten aber fiir gleiche Volume des namlichen Gases c, und 
oa die den absduten Temperaturen T, und T, entsprechenden Ge- 
schwindigkeiten der Molektile, so geht Gleichung (5) iiber in 

(7) mc a 
2 

Pa n, .a 
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Nach den Gleichungen 

-... W b C 2  - 
2 

und (7) 

T - -& 
Ta 

ist 

Beim Mischen verschiedener, nicht aof einxnder einwirkender, 
G w e  von gleicher Temperatur, z. B. T,, bleibt aber diese Temperatur 
T, ungetindert, nnubhlngig von dem Mengenverhaltniss der gemischten 
Gsse und itiren Volumen. Daher muss bei derselben Temperatur die 
lebendige Kraft der Molekularbewegungen auch bei verschiedenen 
Gasen gleich gross sein, d. h. 

Nach den Gleichongeii (8) und (9) ergiebt sich 

2 
Ersetzt inan in Gleichung (5) das Verhlltniss der lebendigen 

Kraft der Molekule nach Gleichung (10) durch das Verhiiltniss der  
absaluten Temperaturen, so ist 

r = 1 .  nVT 
P NUT, 

Setzt man schliesslich in Gleichung (11) 
p = P, T, = T2, v = V,  

so ist auch 

d. h. b e i  g l e i c h e m  D r u c k  u n d  be i  g l e i c h e r  T e m p e r a t u r  e n t -  
h a l t e n  g l e i c h e  V o l u m e  v e r s c h i e d e n e r  Gas.e e i n e  g l e i c h e  
Z a h l  v o n  M o l e k ~ l e n .  

n = N,  (12) 

2%. R. B i i h r - P r e d o r i :  Ueber Chlorphenolsulfosaure. 

Nachdem durch die schijrien Untersuchungen von K e k u l  B be- 
kairnt geworden, dass durch Einwirkurig ron Schwcfelslnre auf Phenol 
mehrere isomere Phenalsulfosauren, mit denen sich nttmentlich ancti 
E n g e l h a r d t ,  L r t t s c h i n o f f  uud S o l o m m a n o f f  beschaftigten, er- 
halten werden, musste die Darstellung von Sulfosiiuren substituirter 
Pheiiole um so mehr von lnteresse erschoinen, als. abgesehen von dcr 
Nitroyhenolsulfosaure, nor wenig daruber bekarint ist. lch wlhlte eii 

dern Ende das Chlorphenol. 
Bariehte d. D. Cbem. Gel)ellacbaft. Jahrg. 11. 


