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C,yH,;N, + C8? = C,(H,,N,§ + C,H;NS
Triphenylguanidin Schwefel- Diphenylsulfocarbamid Phenylsenfol.
kohlenstoff.

Bei der Temperatur aber, bei welcher sich die Reaction vollendet,
verwandelt sich das in der ersten Phase des Processes gebildete
Phenylsenfdl unter dem Einflusse des Wassers in Anilin, Schwefel-
wasserstoff und Kohlensiure.

C;H;NS + 2H,0 = C,H, N +- H; S + CO,
Phenylsenfcl Wasser Anilin Schwefel-. Kohlen-
wasserstoff  sHure.

234. Alex. Naumann: Das Avogadro’sche Gesetz abgeleitet
aus der Grundvorstellung der mechanischen Gastheorie.*)

Der Avogadro’sche Satz, dass gleiche Volume verschiedener
Gase bei gleichem Druck und gleicher Temperatur eine gleiche Anzahl
von Molekiilen enthalten, wird wohl von der Mehrzahl wissenschaft-
licher Chemiker geschitzt als die sicherste Grundlage fiir die Fest-
stellung der Molekular- und Atomgewichte, welche in der einfachsten
und ungewungensten Weise chemische Zusammensetzung und chemische
Vorginge auszudriicken gestatten. Es mochte desshalb der Nachweis
nicht ohne Werth sein, dass man von ganz verschiedenem Ausgangs-
punkt und auf ganz verschiedenem Wege mit Nothwendigkeit zu
demselben Satze gefiihrt wird.

Fir die Entwickelungen der mechanischen Gastheorie ist der
Avogadro’sche Satz als einfache und wahrscheinliche Annahme®¥)
mit hereingezogen worden. KEs lisst sich derselbe aber als nothwen-
wendige Folge ans der wohlbegriindeten Vorstellung ableiten, dass
den, im Vergleich zu ihren mittleren Abstinden, sehr kleinen und
sich wie elastische Kugeln verbaltenden Gasmolekilen eine fort-
schreitende Bewegung zukomme***), insofern man einige durch die Er-
fahrung festgestellte Thatsachen zu Hilfe nimmt.

Gemiiss der erwihnten Vorstellung ergiebt sich der Druck der

*) Eine ausfihrlichere Darstellung ist an die Redaction der Ann. Chem. Pharm.
eingesandt worden.

**) Vgl. z. B. Clausius, Pogg. Ann. 18567, C., 367.

**#) Far diese Auffassung des gasférmigen Zustandes spricht u. A. zuniichst als
am unmittelbarsten in die Sinne fallend die kilrzlich gemachte mikroskopische
Wahruehmuang (Ad. Fick, die Naturkrifte in ihrer Wechselbeziehung, populire
Vortriige, Witrzburg 1869, S. 27) einer tanzenden Bewegung an feinen in der Luft
schwebenden Partikelchen, und ferner die Lieobachtung (0. E. Meyer, Pogg. Ann.
1865, CXXV, 177, 401, b64), dass die Reibung der Gase von der Dichtigkeit un-
abhiingig ist, aber mit der Temperatur wichst, wie dies von einer geradlinig fort-
schreitenden, mit der Temperatur zunehmenden Molekularbewegung gefordert (daselbst
S. 584 bis 598 vergl. auch S. 179) wird.
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Gase als die Summe aller Stdsse, welche die Gasmolekiile in Folge
ihrer fortschreitenden Bewegung auf den begrenzenden Kérper ausiiben.
Der Drack auf die Flicheneinheit wird daher abbingen: 1) von der
Masse der einzelnen Gasmolekiile; 2) von der Geschwindigkeit der
Gasmolekiile; 3) von dem Gasvolum; 4) von der Anzahl der vor-
handenen Gasmolekiile.

Kinerseits sei die Masse eines Molekiils m und seine Geschwin-
digkeit ¢, andererseits die Masse M und die Geschbwindigkeit C. Es
steht dann die Stirke der einzelnen Stésse in direktem Verhéltniss
der Massen und der Geschwindigkeiten, ist also dem Produkt beider,

. . me .
der sogenannten Beweguugsgrdsse, proportional, d. h. == W Die
Zahl der in gleichen Zeiten von einem Molekiile ausgeiibten Stdsse
. . . .1 . . 4

ist aber wiederum seiner Geschwindigkeit proportional, d. h. =G

Daher verhalten sich in Riicksicht auf Massen und Geschwindigkeiten
die Drucke

m o6?

p__me? 2
PTMG T MC M

2

Denkt man sich » Gasmolekiile in gleichen Abstinden und im
Zustande der Ruhe in einem Raume von dem Kubikinhalt », so

kommen auf die Kubikeinheit n, = % Molekiile; auf einer der Léin-

a.—
geneinheit gleichen Strecke befinden sich demnach l=]/:'i undioder
v

2
Quadrateinheit f= <V£> Molekiille. Wird nun bei gleichbleibender

v
Zabl der Molekiile das Volum v auf das Volum V gebracht, so

kommen dann auf die Kubikeinheit n2=—;; Molekiile, demnach be-

LR
finden sich in der Lingeneinheit L=V%} und in der Quadrateinheit

2
F == <V§> Molekiile. Im Bewegungszustande muss nun der Druck

auf die Quadrateinheit proportional sein der Zahl der in gleichen Zeiten
die Quadrateinheit treffenden Molekiile, d.h. einmal proportional der
Zahl der in einem bestimmten Augenblick in ibr befindlichen Molekiile,
weil diese sie bei der Bewegnng gleichzeitig treffen, und zum anderen

41"
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proportional der Zabl der in der Lingeneinbeit befindlichen Molekiile,
weil die Flacheneinbeit um so hiiufiger getroffen wird; je geringer der
Abstand der Molekille oder gewissermassen der Molekiilschichten ist.
Es verhalten sich daher die jeweiligen Drucke

s 35
n n
r__ Sl (V:> v %_. @)

Nach Gleichung (2) folgt auch P w= 1. Da dieses

< <1§ Ql:

3
S
)

Verhéltniss :—1 der in der Volumeinheit enthaltenen Molekiile gleich ist
2

dem Verhiltniss le der in gleichen Volumen v ==V enthaltenen Zahl

von Molekilen, so ist fir gleiche Volume

p_r.
PTN ®

Sind demnach sowohl die Volume als auch die Molekiilzahlen
verschieden, 50 hat man durch Verbindung der Gleichungen (2) und (3)
2 _nV

P=No @)
Durch Verbindung der Gleichungen (4) und (1) ergiebt sich ferner

P
= T ReE 6))
P MC

Nach dem Mariotte’schen und Gay-Lussac’schen Erfahrungs-
gesetz ist fiir das nimliche Gas bei gleichbleibendem Volum
1_)_1=1_t1_273+t1=n1T1, ©)
Py my 2134ty =n, T,
wo das Verhiltniss der Anzahl n, und n, der in gleichen Volumen
enthalienen Molekile zugleich das Dichteverhiltniss darstellt, 7'y und
T, die sog. absoluten (von — 273° C. an gezihlten) Temperaturen
bezeichnen. _
Bedenten sber fiir gleiche Volume des niimlichen Gases ¢, und
oy die den absoluten Temperaturen 7, und 7', entsprechenden Ge-
schwindigkeiten der Molekiile, so geht Gleichung (5) iber in

L
P 2, .
s mog ™
ng - 0L

2
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Nach den Gleichungen (6) und (7) ist

me,?
mefd — T, )
2

Beim Mischen verschiedener, unicht auf einander einwirkender,
(Gase von gleicher Temperatur, z. B. T, bleibt aber diese Temperatur
T, ungedndert, unabhingig von dem Mengenverhiltniss der gemischten
Gase und ibren Volumen. Daher muss bei derselben Temperatur die
lebendige Kraft der Molekularbewegungen auch bei verschiedenen
Gasen gleich gross sein, d. h.

mef _ MCJ

3 5 @
Nach den Gleicbungen (8) und (9) ergiebt sich
mo
T T,
MCE T, (10)
2

Ersetzt man in Gleichung (5) das Verhiltniss der lebendigen
Kraft der Molekiile nach Gleichung (10) durch das Verhiltniss der
absoluten Temperaturen, so ist

: p__nVT
P NvT, an
Setzt man schliesslich in Gleichung (11)
p=P T, =T, v=1V,
so ist auch
n=N, a2)
d. h. bei gleichem Druck und bei gleicher Temperatur ent-
halten gleiche- Volume verschiedener Gase eine gleiche
Zahl von Molekiilen.

235. R. Bihr-Predari: Useber Chlorphenolsulfosiure.

Nachdem durch die schénen Untersuchungen von Kekulé be-
kaunt geworden, dass durch Einwirkung von Schwefelsdure auf Phenol
mehrere isomere Phenolsulfosduren, mit denen sich pamentlich anch
Engelhardt, Latschinoff und Solommanoff beschiftigten, er-
halten werden, musste die Darstellung von Sulfosiiuren substituirter
Phenole um so mehr von Interesse erscheinen, als, abgesehen von der
Nitrophenolsulfosiure, nur wenig dariber bekannt ist. Ich wihlte zu
dem Ende das Chlorphenol.

Berichte d. D. Chem. Gesellachaft. Janrg. 11,



